é ; z
il FICHE D'ACTIVITE
Bordedt - . 0
Séquence S08 : De quoi est composé l'internet ?
@ Activité 8.2 : Quelle est la structure de l'internet ?
cle ai réussi mon travail si .... (niveau de maitrise : ou couleurs
Cycle 4 J travail ( de matrise : I/F/S/T leurs)
X . (Domaine) Compétence Socle Objectif (déclinaison) Moi | Prof.
Niveau : S5eme — —— o - ” :
(D1-1) Maitriser |'expression écrite Rédiger la trace écrite en utilisant le bon vocabulaire
Durée : (D1-3) Communiquer a |'aide d’outils adaptés | Je manipule calculs et conversions d’unités de mesure
100 minutes (D2-4) Utiliser des outils numériques Je sais utiliser de fagon simple un logiciel spécifique
\\ Fiches de synthese : IP-1-FE1b / IP-2-3-FE5b Collége F. Mitterrand @ Créon club-techno.or: /

Objectifs de I'activité :
- Découvrir les composants structurels de l'internet
- Identifier les quantités d'énergie nécessaires au fonctionnement de l'internet

Fait

1°) Situation déclenchante : (durée 10 minutes)

Que se passe-t-il lorsque vous tapez dans la barre d'adresse de votre navigateur «http://www.google.fr» ?

Votre ordinateur (que I'on appellera le client) va chercher a entrer en communication avec un autre ordinateur (que
I'on appellera le serveur) se trouvant probablement a des milliers de kilométres de chez vous. Pour pouvoir établir
cette communication, il faut bien sir que les 2 ordinateurs, le client et le serveur, soient « reliés ». On dira que nos
2 ordinateurs sont en réseau.

o ] ) B ERVEUR e
Il existe énormément de réseaux (les Navigateur S v ' respond R

ordinateurs de la salle sont tous en «
réseau »), certains réseaux sont reliés a
d'autres réseaux qui sont eux-mémes

Reponse du serveur

reliés a d'autres réseaux........ ce qui

forme « des réseaux de réseaux de @
réseaux...... ». Savez-vous comment on 1

appelle cet assemblage multiple de 4
réseaux ? Internet ! ' .

Source : http://www.ac-grenoble.fr/ CLIEN/

2°) Le (vrai?) probléme : (durée : 45 minutes)

De nos jours, il est assez facile de mesurer notre consommation d’énergie a la maison. Que cette énergie soit
d'origine électrique, thermique ou naturelle, qu’elle serve au chauffage, a la cuisine, a |'éclairage, nous avons des
outils pour mesurer et réguler cette consommation d’'énergie.

v Peux-tu lister les noms de ces outils de mesure ainsi que a quoi ils peuvent servir ?

Cependant, il est un domaine dans lequel nous avons peu voire pas d'information sur notre « empreinte
énergétique », c’est lorsque nous nous connectons a |'Internet.

v Dans le tableau ci-dessous, peux-tu lister dans la B e
premiére colonne les noms des différents appareils que i~
tu peux utiliser pour accéder a |'Internet ?

v Indique aussi le moyen technique (la technologie)
utilisé pour se connecter a l'Internet

v Compléte la colonne de droite (puissance électrique)
en utilisant le tableau ci-contre

Nom / Prénom du/de la scribe : Nom du groupe : Classe :
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https://club-techno.org/
http://www.ac-grenoble.fr/disciplines/informatiquelycee/reseau_a1.html

Moyen technique . . ;
. . e s . Puissance électrique (en
Appareil (filaire ou sans fil - indique le type si tu Watt)
le connais)
Mais au fait, c’est quoi la puissance électrique d'un appareil ?
La puissance s'exprime en Watt (symbole : W) ou en kiloWatt (kW) 1 kW = 1000 W
La puissance d'un appareil électrique est la quantité d'énergie
dont il a besoin pour fonctionner pendant 1 seconde
= )
“me——r = -
Sormommation BOXADSLWIEL  SEOSB0  eaas  TVPlasma  Aspirateur  JOUIBR - Convecteur
1MW 13W 50 W 150 W 200w 1350 W 1500 W 1750 W
Quelgues exemples et ordres de grandeur

Energie = Puissance X Durée (mesurée en Wh = Watt heure)

L'énergie consommée dépend de la durée d'utilisation et de la puissance de I'appareil électrique :
Une ampoule allumée pendant 3 heures va consommer 3 fois plus que pendant une heure

60 W

60 W

(L]

Ampoule a
incandescence

ty

Ampoule a
incandescence

Une télévision allumée pendant 5 heures va consommer deux fois plus qu’une bouilloire utilisée 20 minutes

1500 W
3 500 Wh
- 200 W
Bouvilloire F q
électrique o 2(8) .
TV Plasma Dgre; :

Durée: RY
20 min \

1 Watt heure = 3600 Watt seconde car 1 heure = 3600 secondes

2 heures par jour chaque jour de I'année. Pose tes calculs :

v Calcule la quantité d'énergie électrique que tu consommerais sur 1 an si tu utilisais ta tablette en moyenne

3

v Sachant que le colt d'1 kWh (1 kilo Watt heure, soit 1000 Watt heure) est d'a peu-prés 0,15€ en France,
calcule a combien te revient chaque année |I'usage de ta tablette. Pose les calculs et fais une conclusion :

Classe :
Page 2/4
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http://www.ecoco2.com/images/blog/2011/ordre-grandeur-puissance-appareils.png
http://www.ecoco2.com/images/blog/2011/ampoule60Wh.png
http://www.ecoco2.com/images/blog/2011/ampoule180Wh.png
http://www.ecoco2.com/images/blog/2011/bouilloire500Wh.png
http://www.ecoco2.com/images/blog/2011/TV-Plasma1000Wh.png

Une tranche de centrale nucléaire pour alimenter toutes les tablettes du monde

Une récente étude de I'Electric Power Research Institute (EPRI) estime la consommation électrique annuelle d'un
iPad a environ 12 kWh. A titre de comparaison, un smartphone consomme entre 2 et 7 kWh par an, un ordinateur
portable entre 20 et 75 kWh, et un ordinateur de bureau entre 150 et 250 kWh (écran compris). La facture
électrique annuelle d’'un iPad est de I'ordre de 1,2 euros en France et 1,36 $ aux Etats-Unis.

A I'échelle individuelle, la consommation électrique et la facture ne semblent pas importantes. En revanche,
multiplié par 67 millions d'iPad vendus dans le monde, I'EPRI estime la consommation électrique annuelle de la
tablette d'Apple a 590 GWh. En estimant qu'il se vendra certainement 4 fois plus de tablettes (toutes marques
confondues d'ici 2 ans), I'EPRI estime qu’une tranche de centrale nucléaire (250 MW) sera nécessaire pour
alimenter ces équipements.

Source : www.greenit.fr

v Que retiens-tu de ces informations ? Que cela veut-il dire sur nos pratiques au quotidien ?

3°) Le vrai probléme : (durée : 45 minutes)

Maintenant que nous avons une bonne vision de ce qu'il se passe a la maison ou au
college, il nous faut regarder les choses de plus haut, de plus loin ... Car oui, nous
n'avons parlé que du « client » de la situation déclenchante, pas du serveur ... ni de ce

qu'il y a autour ....
v Lance le logiciel « Open %‘Ri
Visual Traceroute » "

v Utilise ce logiciel pour découvrir le nombre de noeuds auxquels
tu acceédes (ce sont les points-relais) quand tu te connectes a
différents sites internet. Pour cela, tape le nom du site dans la
bonne fenétre et note ensuite les différentes informations M|
dans le tableau de la page suivante :

Tape 'adresse du site ici

Tu peux enregistrer une copie
d'écran en cliquant ici p

Note |'adresse IP de la destination

B0 @
B {EU— an] IR

0
148862793 2320193 37490802
21222712042
512093 9.490097 217160068

Note le nom d'hote de la destinafion

Compte le nombre de nceuds en
comptant les lignes

La destination de la requéte sera
trouvée sur la derniere ligne

4

s,

Tu trouveras la distance parcourue
par ta requéte ici

|

Latency (ms)  DINS Lookup (ms)
i completed n 16,315 Route e

Nom / Prénom du/de la scribe : Nom du groupe : Classe :
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Adresse site

Nombre
de
noeuds

Destination
(Pays / Ville)

Adresse IP

Nom d’'Héte

Distance
(en kms)

www.club-
techno.org

www.google.fr

www.facebook.fr

www.amazon.fr

www.youtube.fr

v Que remarques-tu sur les premiers noeuds, quelle que soit |I'adresse tapée ? Comment I'expliques-tu ?

v A présent que nous connaissons la consommation électrique de nos terminaux qui nous permettent

d'accéder a l'internet et que nous connaissons le chemin de I'information, que nous reste-t-il a découvrir |
pour pouvoir déterminer notre « empreinte énergétique » sur l'internet ?

Nom / Prénom du/de la scribe :

29/07/20
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